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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteHt 

@ Vorrichtung zur endoskopischen Exploration des Korpers 

@ Vorrichtung zur endoskopischen Exploration des Korpers, 
gekennzeichnet durch: 

a) eine Unterlage (4), auf welcher der zu explorierende 
Korper (24) plazierbar ist; 

b) eine Spuleneinrichtung (14. 16) zum Erzeugen eines 
Magnetfelds, die eine erste Teil-Spuleneinrichtung (14) mit 
einer ersten Achse (18) und eine zweite Teil-Spuleneinrich- 
tung (16) mit einer zweiten Achse (20) aufweist, wobei die 
erste und die zweite Achse winklig zueinander liegen und 
wobei die Stromzufuhrung zu den beiden TeN-Spuleneinrich- 
tungen so einstellbar ist, daS sich ein Magnetfeld gewGnsch- 
ter Ausrichtung ergibt; 

c) Bewegbarkeit der Unterlage (4) und der Spuleneinrich- 
tung (14, 16) retativ zueinander in den drei Raumrichtungen; 

d) eine endoskopische Sonde (30), die derart mit magnetisch 
m ansprechendem Material (49, 50) ausgestattet ist, daS sie 
f sich langs des Magnetfelds ausrichtet und in dem Magnet- 

feld eine Kraftwirkung in ihrer Langsrlchtung erfahrt; und 
f% e) Drehbarkeit der Unterlage (4) und der Spuleneinrichtung 
f (14, 16) relativ zueinander urn eine Achse. 
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Bescfareibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
endoskopischen Exploration des Kdrpers, genauer des 
menschlichen Kdrpers oder tierischer Korper. 5 

Die Endoskopie ist ein Zweig der Medizin, der zuneh- 
mende Bedeutung erlangt Bisher werden endoskopi- 
sche Explorationen nahezu ausschlieBlich mit Endosko- 
pen durchgefQhrt, die im wesentlichen aus einem lang- 
gestreckten Endoskopschaft und einem Endoskopkopf io 
bestehen. Der Endoskopschaft ist ein halbsteifes, bieg- 
bares Gebilde, haufig mit einem Durchmesser von I bis 
2,5 cm. Der Endoskopkopf enthalt eine Lichtquelle und 
entweder ein optisches System oder einen Kamerachip. 
Die mittels des Endoskopkopfes erfaBten optischen In- 15 
formationen werden entweder mittels Lichtleitkabel 
oder umgewandelt in elektrische Signale durch einen 
elektrischen Leiter, die im Endoskopschaft verlaufen, 
nach auBen Qbertragen. In der Kegel enthalt das Endo- 
skop eine Bowdenzugeinrichtung, mit der sich der vor- 20 
derste Bereich des Endoskops relativ zu dem Endoskop- 
schaft in mehrere Richtungen abkrummen laBt SchlieB- 
lich enthalt der Endoskopschaft in der Regel einen Ar- 
beitskanal, durch den man Fluide zu einem Fluidaustritt 
im Bereich des Endoskopkopfs fordern kann und durch 25 
den man kleine medizinische "Werkzeuge" in dem Be- 
reich vor dem Endoskopkopf einsetzen kann, z. B. Pro- 
benentnahmezangen, Nadeln, Schneiddrahte zum Ab- 
tragen von Gewebe, Koagulationselektroden und der- 
gleichen. 30 

Konventionelle Endoskope werden dadurch in Kdr- 
perhohlraume hineinbewegt, daB der Arzt an dem aus 
einer EinfUhr-Korperoffnung herausragenden Teil des 
Endoskopschafts einen hineinschiebenden Druck aus- 
Qbt. Wenn eine Biegung eines langlichen KOrperhohl- 35 
raums zu bewSltigen ist, kann man dies durch Abkrum- 
men des vordersten Endoskopbereichs in die entspre- 
chende Richtung erleichtern. Insgesamt ist das EinfUh- 
ren konventioneller Endoskope jedoch eine mUhselige 
und zeitraubende Prozedur, wobei der Platzbedarf des 40 
Endoskopschafts und dessen notwendigerweise be- 
grenzte Flexibilitat insbesondere bei Korperkanaien mit 
zahlreichen und/oder engen Biegungen, z. B. beim 
Darm, stark erschwerende Umstande darstellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 45 
richtung verftlgbar zu machen, mit der sich die endosko- 
pische Exploration des Kdrpers insbesondere bei K8r- 
perkanalen mit engen und/oder zahlreichen Biegungen 
wesentlich leichter durchfahren laBt 

Zur Losung dieser Aufgabe ist Gegenstand der Erfin- 50 
dung eine Vorrichtung zur endoskopischen Exploration 
des Korpers, gekennzeichnet durch: 

a) eine Unterlage, auf welcher der zu explorierende 
Korper plazierbar ist; 55 

b) eine Spuleneinrichtung zum Erzeugen eines Ma- 
gnetfelds, die eine erste Teil-Spuleneinrichtung mit 
einer ersten Achse und eine zweite Teil-Spulenein- 
richtung mit einer zweiten Achse aufweist, wobei 
die erste und die zweite Achse winklig zueinander 60 
liegen und wobei die StromzufQhrung zu den bei- 
den Teil-Spuleneinrichtungen so einsteilbar.ist, daB 
sich ein Magnetfeld gewtinschter Ausrichtung er- 
gibt; 

c) Bewegbarkeit der Unterlage (4) und der Spulen- 65 
einrichtung (14, 16) relativ zueinander in den drei 
Raumrichtungen; 

d) eine endoskopische Sonde, die derart mit magne- 
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tisch ansprechbarem Material (48, 50) ausgestattet 
ist, daB sie sich langs des Magnetfelds ausrichtet 
und in dem Magnetfeld eine Kraftwirkung in ihrer 
Langsrichtung erfahrt; und 

e) Drehbarkeit der Unterlage (4) und der Spulen- 
einrichtung (14, 16) relativ zueinander um eine Ach- 
se. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist grundsatzlich 
zur Exploration aller Innenraume genttgender GroBe 
des Korpers geeignet Ganz besonders in Frage kom- 
mende Innenraume sind die LuftrGhre, die Speiserdhre, 
der Magen, der Darm, die Harnableitungswege bis zur 
Niere, das Abdomen nach Luftinsufflation und groBe 
BiutgefaBe bis hin zum Herzen und dieses einschlie- 
Bend Als ganz besonders bevorzugtes Einsatzgebiet 
wird der Darm angesehen, wobei aufgrund der erfin- 
dungsgemaBen Ausbildung der Vorrichtung ein Vor- 
stoB bis hinein in den DUnndarm moglich erscheint. 

Die Unterlage, auf welcher der zu explorierende K6r- 
per plazierbar ist, kann ziemlich flach-tischartig sein. 
FOr gewisse Untersuchungsarten kommt jedoch auch 
eine mehr stuhlartige Unterlage in BetrachL 

Durch die in der vorstehend angegebenen Weise aus- 
gebildete Spuleneinrichtung im Verein mit der erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Sonde ist es moglich, die 
Ausrichtung der Sonde im Korper auf elektrisch-ma- 
gnetische Weise ohne mechanische Bewegung zu an- 
dern oder, mit anderen Worten, die Sonde um eine be- 
stimmte Achse zu drehen. Das weiter unten zu beschrei- 
bende Ausfuhrungsbeispiel wird zeigen, daB man sinn- 
vollerweise die beiden Teil-Spuleneinrichtungen so an- 
ordnet, daB diejenige Achse der Sonde, um die sie elek- 
trisch-magnetisch gedreht werden kann, eine far die 
Ausrichtung der Sonde besonders haufig benotigte 
Drehachse ist. 

Vorzugsweise ist die Sonde mit mindestens einem fle- 
xiblen Strang verbunden, der bei in den KSrper einge- 
fahrter Sonde aus einer Korperdffnung herausfahrt 
Dieser Strang kann insbesondere eine Sicherheitsleine 
oder eine elektrische Leitung oder ein Schlauch sein 
oder kann mindestens eines dieser Elemente aufweisen. 
Der — nur aus einem derartigen Element oder mehre- 
ren derartigen Elementen bestehende — flexible Strang 
ist vorzugsweise wesentlich dunner und flexibler als ein 
herkflmmlicher Endoskopschaft, was Schwierigkeiten 
der vorstehend geschiiderten Art beim Einfuhren der 
Sonde im Vergleich zum EinfQhren eines konventionel- 
len Endoskops vermeidet oder mindestens wesentlich 
reduziert 

Vorzugsweise enthalt die Sonde einen Sender zur 
Obermittlung von Daten, insbesondere von gewonnen 
Bilddaten, nach auBen. Eine im Rahmen der Erfindung 
auch mogliche Alternative besteht darin, daB die Bildin- 
formation uber den vorstehend angesprochenen, elek- 
trischen Leiter, der den Strang bildet oder Teil des 
Stranges ist, nach auBen abertragen wird. Die Version 
mit dem Sender hat den Vorteii, daB eine elektrische 
Leiterverbindung zu der Sonde in vielen Fallen Uber- 
haupt entbehrlich ist, weil man z. B. die Lichtquelle, den 
Kamerachip und den Sender in der Sonde Uber eine 
Batterie bzw. einen Akkumulator mit Strom versorgen 
kann. Die weiter vom im Zusammenhang mit dem 
Strang erwahnte Sicherheitsleine ist lediglich eine vor- 
sorgliche MaBnahme, um die Sonde notfalls mittels die- 
ser Leine wieder aus dem Korper herausziehen zu k5n- 
nen. Insbesondere bei Sonden, mit denen weniger pro- 
blematische Korperhohlungen als der Darm untersucht 
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werden sollen, kann die Sicherheitsleine auch entbehr- 
lich sein, da man ja die Sonde mittels der gleichen Me- 
chanismen zurQck aus dem Kdrper herausbewegen 
kann, wie sie vorwarts eingefuhrt worden ist. 

Vorzugsweise enthait die Sonde einen Raum zur Un- 5 
terbringung eines Strangvorrats derart, daB von diesem 
Vorrat fortlaufend Stranglange abgegeben werden 
kann, wahrend sich die Sonde immer weiter in den Kor- 
per hineinbewegt Auf diese Weise muB die Sonde nicht 
eine unter Umstanden recht groBe Stranglange urn un- 10 
ter Umstanden zahlreiche Biegungen herum hinter sich 
nachziehen. Die alternative Ausfuhrung, daB iediglich 
das vordere Strangende an der Sonde befestigt ist und 
daB die Sonde beim Hineinbewegen in den Kdrper den 
Strang nachzieht, ist aber auch mdglich. 15 

Das Hineinbewegen der Sonde in den Kdrper, insbe- 
sondere entlang des zu explorierenden, langgestreckten 
Kdrperkanals z. B. des Darms, erfolgt in der Praxis so, 
daB die Sonde und der Korper derart relativ zueinander 
bewegt werden, daB die Sonde langs des Kdrperkanals 20 
vorankommt Die Bewegungen in den drei Raumrich- 
tungen bzw. die Bewegung in einer translatorischen 
Richtung, die aus einer, aus zwei, oder aus drei Raum- 
richtungen zusammengesetzt ist, erfolgt durch die Rela- 
tivbewegbarkeit von Unterlage und Spuleneinrichtung, 25 
welche die Sonde gleichsam in sich festhalt Das erfin- 
dungsgemaB vorgesehene Drehen der Sonde um zwei 
Achsen erfolgt elektrischmagnetisch durch die Spulen- 
einrichtung sowie durch korperliches Drehen der Spu- 
leneinrichtung um eine Achse. Ein Drehen der Sonde 30 
um die dritte denkbare Raumachse ist nicht erforderlich, 
weil diese mit der Langsachse der Sonde zusammenfallt 

Die Durchfuhrung der erforderlichen Relativbewe- 
gung zwischen der Sonde und dem zu explorierenden 
Kdrper erfordert im allgemeinsten Fall eine translator^ 35 
sche Verschiebung in den drei Raumrichtungen, eine 
elektrisch-magnetische Drehung um eine Achse und ei- 
ne Drehung der Spuleneinrichtung. Zu diesem Zweck 
kann die Vorrichtung funf Befehlsgeber, und zwar je- 
weils einen fur eine der genannten Verschiebungen und 40 
Drehungen, aufweisen. Der die Exploration ausfuhren- 
de Arzt betatigt entweder der Reihe nach oder teilweise 
gleichzeitig diese funf Befehlsgeber so, daB sich die Son- 
de entlang des vor der Sonde befindlichen Korperka- 
nals, mdglichst einigermaBen in dessen Zentrum blei- 45 
bend, bewegt. Es wird darauf hingewiesen, daB dann, 
wenn die Sonde einigermaBen exakt mit der Langsrich- 
tung des Kdrperkanals ausgerichtet ist und wenn der 
Kdrperkanal einen einigermaBen geradlinigen Ab- 
schnitt hat, diese Bewegung eine. reine Translauonsbe- 50 
wegung mit maximal drei Komponenten ist Wenn eine 
Biegung des Korperkanals zu bewaltigen ist, ist entwe- 
der eine reine Drehbewegung um maximal zwei Achsen 
oder eine Drehbewegung kombiniert mit gewisser 
Translationsbewegung zu vollfQhren. 55 

Insbesondere die geschilderte Bewegung der Sonde 
langs eines geradlinigen Abschnitts des Kdrperkanals 
laBt sich gut automatisieren. Aus der Ausrichtung des 
Magnetfelds der Spuleneinrichtung (die aus der GroBe 
der Stromzufahrungen zu den beiden Teil-Spulenein- 60 
richtungen resultiert) "weiB" die Vorrichtung, wie die 
Sonde entsprechend dem Magnetfeld ausgerichtet ist. 
Hieraus kann ein elektronischer Rechner unschwer die 
erforderlichen Bewegungskomponenten in den drei 
Raumrichtungen errechnen, welche die Unterlage und 65 
die Spuleneinrichtung relativ zueinander vollfuhren 
mttssen, damit sich die Sonde entlang dem geradlinigen 
Abschnitt bewegt 
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Ferner ist eine noch starker automatisierte Steuerung 
mdglich, bei der die von der Sonde erfaBte Bildinforma- 
tion Uber den Fortgang des Kdrperkanals vor ihr in eine 
Steuerinformation fur die Bewegungen und die elek- 
trisch-magnetische Einstellung bzw. Verstellung der 
Spuleneinrichtung der Vorrichtung umsetzen laBt. Bei 
der Darmexploration nimmt das optische System oder 
der Kamerachip der Sonde ein im wesentlichen symme- 
trisches Bild eines Kreises wahr, dessen Helligkeit von 
auBen nach innen abnimmt, sofern sich die Sonde langs 
ausgerichtet in dem Darm etwa in dessen Zentrum be- 
findet Die Steuerung der Bewegungen und der Spulen- 
strdme kann so programmiert sein, daB die genannten 
funf Komponenten der Bewegung in Kombination so 
erfolgen, daB sich die Sonde unter mdglichster Beibehal- 
tung dieser Bildwahrnehmung vorwartsbewegt 

Es wird darauf hingewiesen, daB die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung auch zur Exploration der Hohlraume 
bzw. Kanale technischer Produkte, z. B. der inneren Un- 
tersuchung von Wfirmetauschern komplizierter Fluid- 
kanalstruktur, eingesetzt werden kann. 

Der weiter vorn im Zusammenhang mit dem Strang 
erwahnte Schlauch kann insbesondere dazu benutzt 
werden, an der Sonde ein Gas zur z. B. lokalen Fullung 
des Darms mit Gas auszustoBen. Durch den Schlauch 
kann man auch bedarfsweise eine Spulflilssigkeit gegen 
die Darmwand spritzen. 

Die weiter vorn angesprochene Sicherheitsleine kann 
man auch als Fiihrungsleine benutzen, die — durch den 
Arbeitskanal eines konventionellen Endoskops gezogen 
— dessen Einfiihren entlang des Kdrperkanals wesent- 
lich erleichtert Mit diesem Endoskop kann man dann 
etwaige erforderliche, medizinische Eingriffe vorneh- 
men. 

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, daB die vor- 
stehend beschriebene, endoskopische Sonde in Kombi- 
nation mit einer beliebig ausgebildeten Spuleneinrich- 
tung zum magnetischen "Festhalten" bzw. Weiterbewe- 
gen der Sonde als eigene Erfindung angesehen wird. Bei 
dieser Erfindung mUssen nicht zwingend die beiden 
Teil-Spuleneinrichtungen mit sich schneidenden Achsen 
vorhanden sein. 

Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung 
werden nachfolgend anhand eines schematisiert zeich- 
nerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels noch naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in Drauf- 
sicht, veranschaulich im Beispiel der endoskopischen 
Exploration des Darms; 

Fig. 2 die Vorrichtung von Fig. 1 in Seitenansicht; 

Fig. 3 die bei der Vorrichtung gemaB Fig. 1 vorgese- 
hene Sonde in wesentlich vergrdBertem MaBstab, im 
Langsschnitt 

Die in Fig. 1 und 2 gezeigte Endoskopievorrichtung 2 
weist eine tischartige, waagerechte Unterlage 4 auf die 
Unterlage 4 ist von einer flach-wagenartigen Basis 6 
getragen, und zwar mittels einer hdhenbewegbaren 
Saule 8 am Kopfende der Unterlage 4. Die Unterlage 4 
ist an ihrem Kopfende in einer Richtung rechtwinklig 
quer zur Langserstreckungsrichtung der Unterlage 4 
horizontal bewegbar. Auf der Oberseite der Basis 6 ist 
ein in Langsrichtung der Unterlage 4 bewegbarer 
Schlitten 10 angebracht Der Schlitten 10 tragt auf sei- 
ner Oberseite ein groBes, hohlzylindrisches Rohr 12 mit 
einem Innendurchmesser von etwa 1 m, wobei die 
Langsachse des Rohrs 12 sich horizontal in Langsrich- 
tung der Unterlage 4 erstreckt 

Innenseitig des Rohrs 12 sind an diesem eine erste 



DE 43 13 843 Al 

5 6 

Teil-Spuleneinrichtung 14 und eine zweite Teil-Spulen- unterstellt, daB sich eine spater genauer zu beschreiben- 
einrichtung 16 befestigt Die erste Teil-Spuleneinrich- de Sonde an der Schnittstelle 22 der Achsen 18, 20 befin- 
tung 14 hat eine Achse 18, und die zweite Teil-Spulen- det, und zwar ausgerichtet in Richtung der ersten Achse 
einrichtung 16 hat eine Achse 20. Die beiden Spulenach- 18 der ersten Teil-Spuieneinrichtung 14. Somit hat die 
sen 18, 20 verlaufen beim gezeichneten AusfQhrungsbei- 5 beschriebene Endoskopievorrichtung 2 drei translatori- 
spiel rechtwinklig zueinander und schneiden sich an ei- sche Moglichkeiten der Relativbewegung zwischen dem 
ner Stelle 22 etwas oberhalb der Oberseite der Unterla- Patienten 24 und der Spuleneinrichtung, namlich iangs- 
ge 4, wobei an der Stelle 22 bei einer endoskopischen waagrecht mittels des Schlittens 10, verUkal mittels der 
Darmuntersuchung in etwa der Unterbauchbereich ei- Saule 8 und quer-waagrecht mittels der Unterlage 4 
nes Patienten 24 positioniert wird. Die beiden Teil-Spu- i 0 relativ zu der Saule 8, und die Drehmdglichkeit der Son- 
leneinrichtungen 14, 16 umgeben die Unterlage 4 mit de relanv zu dem Patienten 24 durch Rotation des Rohrs 
dem daraufliegenden Patienten ringfarmig. 12 urn die waagerechte Langsachse, und die Dreh-Aus- 

Jede der Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 besteht aus richtung der Sonde relativ zu dem Patienten 24 urn die 
einer Spule, kann aber auch aus rnehreren, axial neben- beschriebene Drehachse, die senkrecht zu den Achsen 
einandergesetzten Spulen bestehen. Im Innenraum je- 15 18, 20 ist, durch Einstellen eines anderen VerhMtnisses 
der Teil-Spuleneinrichtung 14 bzw. 16 wird bei Strom- der Str8me durch die erste Teil-Spuleneinrichtung 14 
zufuhrung ein axial gerichtetes Magnetfeld erzeugt und die zweite Teil-Spuleneinrichtung 16. 

Mit Achse 18 bzw. 20 der betreffenden Teil-Spulen- In Fig. 3 ist die bereits angesprochene Sonde 30 de- 

einrichtung 14 bzw. 16 wird diejenige Gerade bezeich- taillierter dargestellt Die Sonde 30 hat insgesamt die 
net, die im Fail einer zylindrischen Teil-Spuleneinrich- 20 ^Configuration eines langlichen Kreiszylinders mit abge- 
tung mit der zentralen Zylinderachse zusammenfallt rundetem Frontende 32 und abgerundetem ROckende 
Wenn man sich eine Teil-Spuleneinrichtung mit in 34. Das Frontende 32 ist durchsichtig, und an seiner 
Frontansicht elliptischer Frontalansicht vorstellt, ist es Innenseite sind eine Linse oder ein Linsensystem sowie 
die durch das Zentrum der Ellipse gehende Achse, die eine Lichtquelle, gemeinsam mit 36 bezeichnet, ange- 
senkrecht auf der Ellipsenebene steht. 25 ordnet Ruckseitig von der Linse sitzt ein Kamerachip 

Die beiden Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 bilden zu- 38. Ruckseitig von dem Kamerachip 38 sitzt eine Kame- 
sammen die (Gesamt-Spuleneinrichtung zum Erzeugen raelektronik 40. Weiter ruckseitig von der Kameraelek- 
eines Magnetfelds. In der Seitenansicht der Fig. 2 fallen tronik 40 ist ein Modul 42 untergebracht, der einen Sen- 
die beiden Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 opttsch zu- der und eine Stromversorgung beinhaltet. Der restliche 
sammen. Jede Teil-Spuleneinrichtung 14, 16 ist beim ge- 30 Innenraum der Sonde 30 wird von einem Aufnahme- 
zeichneten Ausfuhrungsbeispiel in Frontalansicht kreis- raum 44 fur einen Strang 46, im vorliegenden Beispiel 
fflrmig, so daB sie wegen der Schragstellung der Achsen eine Sicherheitsleine, gebildet 

18, 20 relativ zu der Langsachse der Unterlage 4 nicht AnschlieBend an den abgerundeten Frontbereich 32 
langs ihres gesamten Umfangs an der Innenseite des ist auBenseitig der Sonde 30 ein hohlzylindrischer Dau- 
Rohrs 12 anliegt Jede der Achsen 18, 20 veriauft beim 35 ermagnet 48 vorgesehen, dessen Langsachse mit der 
gezeichneten Ausfuhrungsbeispiel unter einem Winkel Langsachse der Sonde 30 zusammenfallt Der Dauerma- 
von 45° relativ zur Langsmittelachse 26 der Unterlage 4. gnet 48 hat z. B. an seiner vorderen, kreisringfOrmigen 
Die Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 kflnnen auch eliip- Stirnflache einen Nordpol und an seinen hinteren, kreis- 
tisch sein. ringformigen Stirnflache einen Sudpol. Der Dauerma- 

Wenn beiden Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 — glei- 40 gnet 48 nimmt etwa ein Viertel der Lange der Sonde 30 
chen Windungsaufbau vorausgesetzt — Strom gleicher ein. AnschlieBend an die ruckseitige Stirnflache des 
Stromstarke zugefuhrt wird, entsteht ein gemeinsames Dauermagneten 48 ist ein hohlzylindrisches Weich- 
Magnetfeld, dessen Richtung der magnetischen Feldli- eisenteil 50 vorgesehen, welches etwa die knappe Halfte 
nien parallel zur Langsachse 26 der Unterlage 4 ist. In der Lange der Sonde 30 einnimmt. Der Strang 46 ist in 
dem MaBe, wie der Strom durch z. B. die zweite Teil- 45 dem Vorratsraum 44 in geeigneter Weise lose geordnet 
Spuleneinrichtung 16 reduziert wird und zum Ausgleich eingelegt, so daB der Strang 46 allmahlich aus dem Vor- 
der Strom durch die erste Teil-Spuleneinrichtung 14 er- ratsraum 44 herausgezogen wird in dem MaBe, wie sich 
hCht wird, dreht sich die Richtung der magnetischen die Sonde 30 in den Darm des Patienten 24 hineinbe- 
Feldlinien weg von der Achse 26 in Richtung mehr zur wegt 

der ersten Achse 18 der ersten Teil-Spuleneinrichtung 50 Aufgrund der beschriebenen Ausstattung der Sonde 
14, und umgekehrt. Dabei ist es gut, wenn die Strome 30 mit dem Dauermagneten 48 und dem Weicheisenteil 
durch die beiden Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 in der 50 richtet sich die Sonde 30 stets mit ihrer Langsachse 
Summe stets so eingestellt werden, daB die Starke des entsprechend der Richtung des weiter vorn beschriebe- 
Magnetfelds unabhangig von der Ausrichtung des Ma- nen Magnetfelds der Spuleneinrichtung aus. Ferner er- 
gnetfelds immer gleich groB ist Mit der beschriebenen 55 fahrt die Sonde 30 eine magnetische Kxaftwirkung in 
Anordnung der Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 und der Langsrichtung dieses Magnetfelds, bis sie dessen Endbe- 
beschriebenen Art der Stromzufuhrung zu diesen hat reich an einem Axialende der Spuleneinrichtung er- 
man somit ein Instrument, die Ausrichtung des Magnet- reicht Der Dauermagnet 48 ist nicht zwingend erfor- 
felds urn 360° (Moglichkeit der Umkehrung der Strom- deriich. 

durchfiuBrichtung durch die Spulen berucksichtigt) urn 60 In Fig. 1 ist ferner eine Steuereinrichtung 52 und ein 

eine Achse zu drehen, die sich rechtwinklig zu den Ach- Empfanger/Monitor 54 eingezeichnet 

sen 18,20durchderenSchnittpunkt22erstreckt Der Arzt, der den Darm das Patienten 24 endosko- 

Das als Halterung fOr die Teil-Spuleneinrichtungen pisch exploriert, geht nach Einfiihren der Sonde 30 in 
14, 16 dienende Rohr 12 ist infolge einer Lagerung 28 den After des Patienten 24 so vor, daB er das mittels des 
um 360° mit waagerechter Drehachse relativ zu dem 65 beschriebenen Senders nach auBen ubermittelte Bild 
Schlitten 10 und damit relativ zu der Unterlage 4 dreh- des Darmabschnitts vor dem Sonden-Frontbereich 32 
bar. auf dem Monitor 54 beobachtet An dem Steuergerat 52 

Zur Vereinfachung der weiteren Beschreibung wird bedient er Bedienungsknopfe 56, um den Patienten 24 
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bzw. das die Spuleneinrichtung halternde Rohr 52 so in 
einer Kombinauon von Linearbewegungen in den drei 
Raumrichtungen zu verschieben, daB sich die Sonde 30 
(die ja durch das Magnetfeld der Spuleneinrichtung "ge- 
fesselt" stationar oder im wesentlichen stationar an der 5 
Schnittstelle 22 verbleibt) entlang des vor der Sonde 30 
befindiichen Darmabschnitts des Patienten relativ zu 
diesem bewegt Wenn eine Biegung des Darms zu uber- 
winden ist, muB der Arzt mittels anderer der Bedie- 
nungskopfe 56 das Tragrohr 12 um seine Langsachse 10 
drehen und/oder das Verhaltnis der Strome durch die 
Teil-Spuleneinrichtungen 14, 16 so andern, daB sich die 
Sonde 30 in die Richtung des anschlieBenden Darmab- 
schnitts dreht Es versteht sich, daB die drei translatori- 
schen Bewegungskomponenten und die eine rotatori- 15 
sche Drehung mit Fremdkraft ausgefilhrt werden, bei- 
spielsweise mit Hilfe von Elektromotoren. 

Die drei translatorischen Bewegungsmoglichkeiten. 
und die eine rotatorische Bewegungsmdglichkeit kon- 
nen beliebig auf die Unterlage 4 und die Spuleneinrich- 20 
tung 14, 16 aufgeteilt werden. So konnte man z. B. den 
Tisch 10 langs, quer und in der Hdhe verfahrbar machen. 
Oder man konnte die Unterlage 4 um die Langsachse 26 
drehbar machen statt der Spuleneinrichtung 14, 16. 

Die Sonde 30 kann eine Probennahmezange enthal- 25 
ten, die auf Befehl ausgefahren werden kann und eine 
Gewebeprobe von der Darmwand abzwicken kann. 

Patentanspriiche 

30 

1. Vorrichtung zur endoskopischen Exploration des 
Korpers, gekennzeichnet durch: 

a) eine Unterlage (4), auf welcher der zu explo- 
rierende K6rper(24) plazierbar ist; 

b) eine Spuleneinrichtung (14, 16) zum Erzeu- 35 
gen eines Magnetfelds, die eine erste Teil-Spu- 
leneinrichtung (14) mit einer ersten Achse (18) 
und eine zweite Teil -Spuleneinrichtung (16) 
mit einer zweiten Achse (20) auf weist, wobei 
die erste und die zweite Achse winklig zuein- 40 
ander liegen und wobei die Stromzuf uhrung zu 
den beiden Teil-Spuleneinrichtungen so ein- 
stellbar ist, daB sich ein Magnetfeld gewOnsch- 
ter Ausrichtung ergibt; 

c) Bewegbarkeit der Unterlage (4) und der 45 
Spuleneinrichtung (14; 16) relativ zueinander 

in den drei Raumrichtungen; 

d) eine endoskopische Sonde (30), die derart 
mit magnetisch ansprechbarem Material (48, 
50) ausgestattet ist, daB sie sich langs des Ma- 50 
gnetfelds ausrichtet und im dem Magnetfeld 
eine Kraftwirkung in ihrer Langsrichtung er- 
fahrt; und 

e) Drehbarkeit der Unterlage (4) und der Spu- 
leneinrichtung (14,16) relativ zueinander um 55 
eine Achse. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (30) mit mindestens einem 
flexiblen Strang (46) verbunden ist, der bei einge- 

f Uhrter Sonde (30) aus einer Kdrperof fnung heraus- 60 
fuhrt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strang (46) eine Sicherheitsleine 
oder eine elektrische Leitung oder ein Schlauch ist 
oder mindestens eines dieser Elemente aufweist. 65 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sonde (30) einen Raum 
(44) zur Unterbringung eines Strangvorrats in fort- 
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laufend herausziehbarer Weise enthalt. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprti- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Sonde 
(30) einen Sender (42) zur Obermittlung von Daten 
nach auBen aufweist 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine Steuerein- 
richtung (52), mit der sich ein Befehl "Vorwartsbe- 
wegung Sonde" in eine achsenkombinierte Relativ- 
bewegung von Unterlage (4) und Spuleneinrich- 
tung umsetzen laBt. 
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